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1. RESUMEN EJECUTIVO
Durante el año 2019, Uruguay ha participado en actividades de 15 Proyectos ARCAL. Asimismo, 25 uruguayos participaron en Cursos regionales de capacitación; 11 Coordinadores de Proyecto participaron en Reuniones de Coordinación; 20 expertos participaron en Reuniones regionales; 1 misión de experto nacional fue recibida en la Región y Uruguay recibió 1 experto en el marco de los Proyectos ARCAL.
a) Proyectos en los que el país participa:
	Código de proyecto
	Título de proyecto
	Coordinador
	Institución

	RLA/0/059 ARCAL CLXII
	Fortalecimiento de la cooperación regional
	Humberto Piano
	Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales, Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)


	RLA/0/062

ARCAL CLXIII
	Promoción de la sostenibilidad y la creación de redes entre las instituciones nacionales de energía nuclear
	Juan Carlos Hermida

Humberto Piano
	Centro de Medicina Nuclear e Imagenología Nuclear, Hospital de Clínicas, Facultad de Medicina, Universidad de la República

Unidad Académica de Radioprotección (UARP), Instituto de Salud Pública, Facultad de Medicina, Universidad de la República
Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales, Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)



	RLA/1/013

ARCAL CXLVI


	Creación de conocimientos especializados en el uso de la tecnología de la radiación para mejorar el rendimiento industrial, desarrollar nuevos materiales y productos, y reducir las repercusiones ambientales de la industria 
	Aníbal Abreu

Manuel Burgos


	Comité Nacional de Irradiación

Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/1/014

ARCAL

CLIX
	Fomento de las tecnologías de ensayos no destructivos para la inspección de estructuras civiles e industriales
	Silvia Infanzón
	Administración Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland (ANCAP)



	RLA/1/015

ARCAL

CLX
	Armonización de los sistemas de gestión integrada y los procedimientos de buenas prácticas de irradiación en las instalaciones de irradiación
	Aníbal Abreu
	Comité Nacional de Irradiación



	RLA/2/016
ARCAL CLIII
	Apoyo para la formulación de planes de desarrollo de energía sostenible a nivel subregional – Fase II
	Alejandra Reyes
	Dirección Nacional de Energía (DNE), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)



	RLA/5/069

ARCAL CXLII
	Mejora de la gestión de la contaminación causada por contaminantes orgánicos persistentes a fin de reducir su impacto en las personas y el medio ambiente
	Horacio Heinzen
	Cátedra de Farmacognosia  y Productos Naturales, Facultad de Química, Universidad de la República

	RLA/5/071

ARCAL CXLIV
	Disminución de la tasa de parasitosis en las ovejas
	Virginia Goldberg

Gabriel Ciappesoni
	Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria (INIA)

	RLA/5/076
ARCAL CLV
	Fortalecimiento de los sistemas y programas de vigilancia de las instalaciones hidráulicas mediante técnicas nucleares para evaluar los efectos de la sedimentación como un riesgo ambiental y social

	Pablo Cabral 
Marcos Tassano
	Centro de Investigaciones Nucleares (CIN), Facultad de Ciencias, Universidad de la República

	RLA/5/077

ARCAL CLVIII
	Mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura


	Carlos Perdomo 

Verónica Berriel
	Laboratorio CATNAS, Cátedra de Fertilidad de Suelos, Facultad de Agronomía, Universidad de la República

	RLA/6/077

ARCAL CXLVIII
	Adopción de medidas estratégicas para fortalecer la capacidad de diagnóstico y tratamiento del cáncer con un enfoque integral

	Pedro Kasdorf
	Instituto Nacional del Cáncer (INCA)

	RLA/6/079
ARCAL CLVI
	Utilización de técnicas de isótopos estables en la vigilancia y las intervenciones a fin de mejorar la nutrición de los niños pequeños


	Mónica Britz

	Escuela de Nutrición, Universidad de la República

	RLA/6/080
ARCAL CLII
	Armonización de los criterios sobre las buenas prácticas de fabricación y el control de calidad de radioisótopos y radiofármacos

	Ana María Rey

	Facultad de Química, Universidad de la República

	RLA/7/022
ARCAL CXLV
	Fortalecimiento de la red de vigilancia y respuesta para la sostenibilidad de los ambientes marinos y costeros
	Silvia Méndez
	Dirección Nacional de Recursos Acuáticos (DINARA), Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca (MGAP)


	RLA/7/023
ARCAL CLIV
	Evaluación de los componentes de los aerosoles atmosféricos en zonas urbanas para mejorar la contaminación del aire y la gestión del cambio climático


	María del Rosario Odino
	Laboratorios de Tecnogestión, Dirección General de Secretaría, Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)


b) Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo):
	Código de proyecto
	Tipo de evento

Lugar-Fecha
	Nombre Participante
	Institución 

	RLA/0/059
	Taller para Nuevos Líderes de América latina y el Caribe en campos relacionados con la tecnología nuclear

San Pablo, Brasil

11-15 de Febrero


	Marilia Caraballo

Noelia Pagliaro

Ingrid Kreimerman

Florencia Zoppolo

Arleth Pelaez

María Emilia Tejería
Ghinnelle Tilliman


	Laboratorios de Tecnogestión, Dirección General de Secretaría, Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)
Centro Uruguayo de Imagenología Molecular (CUDIM)

Escuela Universitaria de Tecnología Médica (EUTM), Facultad de Medicina, Universidad de la República
Facultad de Química, Universidad de la República

Unidad Académica de Radioprotección (UARP), Instituto de Salud Pública, Facultad de Medicina, Universidad de la República


	RLA/0/059
	Reunión del Grupo de Trabajo de ARCAL sobre Seguimiento y Evaluación de Proyectos para la Evaluación del PER 2016-2021

Viena, Austria

1 al 5 de Abril


	Humberto Piano
	Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales,  Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/0/059
	Reunión para finalizar el diseño de los Proyectos ARCAL en Seguridad Alimentaria

Viena, Austria

23 al 26 de Abril


	Daniel Kerekes
	Dirección de Laboratorios Veterinarios (DILAVE), Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca

	RLA/0/059
	XX Reunión del Órgano de Coordinación Técnica de ARCAL (OCTA)

Varadero, Cuba
20 al 24 de Mayo

	Humberto Piano
	Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales,  Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)



	RLA/0/059


	Reunión del Grupo de Trabajo de ARCAL sobre Seguimiento y Evaluación de Proyectos para la elaboración de un nuevo PER 2022-2029
Viena, Austria

4 al 8 de Noviembre


	Humberto Piano
	Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales,  Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/0/059
	Primera Reunión de Coordinación de Proyectos de Seguridad Alimentaria, RLA/5/080 y RLA/5/081

Viena, Austria

16 al 20 de Diciembre
	Horacio Heinzen

Daniel Kerekes

María Curiel
	Cátedra de Farmacognosia  y Productos Naturales, Facultad de Química, Universidad de la República 

Dirección de Laboratorios Veterinarios (DILAVE), Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca 
Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales,  Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)



	RLA/0/062
	Reunión regional de Innovación Institucional y de Creación de Alianzas en el Sector Nuclear
Laboratorio Nacional de Argonne, Lemont, Illinois, Estados Unidos
19 al 23 de Agosto

	Humberto Piano


	Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales,  Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/1/013
	TC Sponsored Participation to the Workshop on Accelerating Towards the Future – Electron Beam and X-Ray Technologies
Buenos Aires, Argentina

25 al 27 de Febrero

	Aníbal Abreu

Blanca Faller
	Comité Nacional de Irradiación

Autoridad Reguladora Nacional en Radioprotección (ARNR), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)



	RLA/1/013
	Regional Workshop on Development of Functional Material by Radiation Technology for Agricultural, Health Care and Environmental Applications
San Pablo, Brasil

22 al 26 de Abril 


	Gonzalo Martínez 
	Comité Nacional de Irradiación

	RLA/1/013
	Reunión Regional para revisar los resultados de intercomparación de dosimetría y discutir el control de calidad en irradiadores industriales

Buenos Aires, Argentina

1 al 5 de Julio


	Diego Castro
	Laboratorio Tecnológico del Uruguay (LATU)

	RLA/1/013


	Reunión Final de Coordinación

Viena, Austria

2 al 4 de Diciembre


	Aníbal Abreu
	Comité Nacional de Irradiación

	RLA/1/014
	Misión de Experto

Montevideo, Uruguay
20 al 24 de Mayo


	Joao Rufino Teles Filho
(Brasil)
	Contraparte que recibe al Experto: Silvia Infanzón - Administración Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland (ANCAP)



	RLA/1/014
	Reunión Intermedia de Coordinación

Ciudad de México, México

21 al 25 de Octubre


	Silvia Infanzón
	Administración Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland (ANCAP)



	RLA/1/015
	Regional Workshop on Safety Culture and General Facility Management Tools
Ocoyoacac, México
11 al 15 de Marzo


	Aníbal Abreu


	Comité Nacional de Irradiación

	RLA/1/015
	Advanced Regional Training Course on Development, Validation and Routine Control of Industrial Radiation Processes
Ciudad de México, México

11 al 15 de Noviembre


	Aníbal Abreu


	Comité Nacional de Irradiación

	RLA/1/015
	Reunión Final de Coordinación

Viena, Austria

4 al 6 de Diciembre


	Aníbal Abreu
	Comité Nacional de Irradiación

	RLA/2/016
	Reunión regional para el desarrollo de los estudios de demanda de energía subregionales usando el modelo del OIEA “MESSAGE”
Río de Janeiro, Brasil
18 al 22 de Marzo


	Larisa Machado
	Dirección Nacional de Energía (DNE), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/2/016
	Reunión regional sobre los resultados de estudios sobre suministro de energía
Quito, Ecuador
22 al 26 de Julio 


	Alejandra Reyes

	Dirección Nacional de Energía (DNE), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/2/016
	Curso regional de capacitación para la construcción de indicadores para el desarrollo energético sostenible
Asunción, Paraguay
30 de Setiembre al 4 de Octubre

	Alejandra Reyes


	Dirección Nacional de Energía (DNE), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/2/016


	Reunión Final de Coordinación y Primera Reunión del Proyecto RLA/2/017 de la siguiente Fase 2020-2021
Viena, Austria
25 al 29 de Noviembre 

 
	Alejandra Reyes

	Dirección Nacional de Energía (DNE), Ministerio de Industria, Energía y Minería (MIEM)

	RLA/5/069


	Taller sobre Comunicación de Riesgos asociados a los Contaminantes Orgánicos Persistentes
Quito, Ecuador

22 al 26 de Abril  


	Horacio Heinzen
Ignacio Míguez

	Cátedra de Farmacognosia  y Productos Naturales, Facultad de Química, Universidad de la República 

	RLA/5/069
	Workshop to review preliminary  Project results and identification of mitigation and/or remediation strategies for Persistent Organic Pollutants (POP’s)

Iguazu Falls, Brasil

2 al 5 de Mayo

	Horacio Heinzen


	Cátedra de Farmacognosia  y Productos Naturales, Facultad de Química, Universidad de la República 



	RLA/5/069
	Taller regional para evaluar el impacto en las personas de la exposición a contaminantes orgánicos persistentes

Asunción, Paraguay

25 al 29 de Noviembre
	Natalia Gerez
	Cátedra de Farmacognosia  y Productos Naturales, Facultad de Química, Universidad de la República 



	RLA/5/071
	Curso regional de capacitación sobre el análisis estadístico de datos relativos a la gestión de parásitos gastrointestinales en ovinos y caprinos 

Heredia, Costa Rica

6 al 10 de Mayo
	Gracialda Ferreira
Jorge Tie Costa Reis
	Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria (INIA)

	RLA/5/071
	Curso regional de capacitación sobre genética de la resistencia de los parásitos en ovinos y caprinos: Análisis bioinformático de datos genómicos para evaluar la estructura de la población, asociación genotipo-fenotipo y predicción genómica
Laboratorios de Seibersdorf, Viena, Austria

1 al 12 de Julio
	Beatriz Carracelas
Elly Ana Navajas

	Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria (INIA)

	RLA/5/071


	Reunión Final de Coordinación

Buenos Aires, Argentina

2 al 6 de Diciembre 


	Beatriz Carracelas

	Instituto Nacional de Investigación Agropecuaria (INIA)

	RLA/5/076
	Curso regional de capacitación sobre el uso de técnicas de radionucleidos procedentes de precipitaciones radiactivas, isótopos estables por  compuestos e isótopos presentes en el agua para evaluar la erosión y la sedimentación en divisorias de aguas y embalses

Valdivia, Chile

4 al 15 de Noviembre

	Marcos Tassano

Mirel Cabrera
	Centro de Investigaciones Nucleares (CIN), Facultad de Ciencias, Universidad de la República

	RLA/5/077


	Curso regional de capacitación sobre el uso del modelo AquaCrop para mejorar la eficiencia en el uso del agua y la productividad de los cultivos
Montevideo, Uruguay 
11 al 16 de Marzo

	Verónica Berriel

Florencia De Lucca

Raquel Hayashi

Santiago Alvarez

Alejandro Puchiele
	Laboratorio CATNAS, Cátedra de Fertilidad de Suelos, Facultad de Agronomía, Universidad de la República 

	RLA/5/077


	Reunión Intermedia de Coordinación

Montevideo, Uruguay

18 al 21 de Marzo
	Verónica Berriel
	Laboratorio CATNAS, Cátedra de Fertilidad de Suelos, Facultad de Agronomía, Universidad de la República


	RLA/6/077


	Curso regional de capacitación para Físicos sobre conceptos básicos de la Imagenología médica en Medicina Nuclear y Radiología
Bogotá, Colombia
11 al 15 de Febrero

	Verónica Benítez
	Centro Uruguayo de Imagenología Molecular (CUDIM)

	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación en imágenes de Radioterapia
Houston, Texas, Estados Unidos
29 de Abril al 4 de Mayo

	Yolma Banguero
Mauro Giordano
	Departamento de Radioterapia, Hospital de Clínicas, Facultad de Medicina, Universidad de la República

Instituto Nacional del Cáncer (INCA)

	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación en garantía  de calidad para el diagnóstico y el tratamiento del cáncer

Santiago, Chile
3 al 7 de Setiembre 


	Yolma Banguero


	Departamento de Radioterapia, Hospital de Clínicas, Facultad de Medicina, Universidad de la República



	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación sobre la transición de la braquiterapia bidimensional a la tridimensional de alta tasa de dosis (2D a 3D)

Lima, Perú

21 al 25 de Octubre


	Mariella Dalla Rosa

Alejandro De Rosa
	Centro Hospitalario Pereira Rossell

	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación sobre prevención de accidentes e incidentes en Radioterapia

Argonne, Lemont, Illinois, Estados Unidos

21 al 25 de Octubre


	Pedro Kasdorf
	Instituto Nacional del Cáncer (INCA)

	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación sobre técnicas de diagnóstico y de nueva terapia en Medicina Nuclear para Enfermedades No Transmisibles
Lima, Perú

12 al 16 de Noviembre


	Nicolás Niell

Enzo Silvera
	Centro de Medicina Nuclear e Imagenología Nuclear, Hospital de Clínicas, Facultad de Medicina, Universidad de la República



	RLA/6/077
	Curso regional de capacitación sobre nuevas aplicaciones clínicas de la tecnología de la Medicina Nuclear

Lima, Perú

12 al 16 de Noviembre


	Karol Suanes

César Ferreira

Ismael Cordero
(Experto)


	Centro de Medicina Nuclear e Imagenología Molecular
Escuela Universitaria de Tecnología Médica, Facultad de Medicina, Universidad de la República
Centro de Medicina Nuclear e Imagenología Nuclear, Hospital de Clínicas, Facultad de Medicina, Universidad de la República
Escuela Universitaria de Tecnología Médica (EUTM), Facultad de Medicina, Universidad de la República



	RLA/6/079


	Reunión Intermedia de Coordinación

Santo Domingo, 

República Dominicana
2 al 6 de Setiembre

	Geraldine Sena
	Escuela de Nutrición, Universidad de la República

	RLA/6/080
	Curso regional de capacitación sobre Buenas Prácticas  de Fabricación en la producción de radiofármacos utilizados en tomografía computarizada por Emisión de Fotón Único (SPECT)
San Pablo, Brasil
30de Setiembre al 4 de Octubre

	Javier Giglio
	Centro Uruguayo de Imagenología Molecular (CUDIM)

	RLA/6/080


	Curso regional de capacitación sobre buenas prácticas de fabricación en relación con la producción de radiofármacos utilizados en la tomografía por emisión de positrones

Montevideo, Uruguay

14 al 18 de Octubre


	Ana Rey

Florencia Zoppolo

Pablo Buccino

Natalí Bentancor

	Facultad de Química, Universidad de la República

Centro Uruguayo de Imagenología Molecular (CUDIM)

	RLA/6/080


	Reunión Final de Coordinación
La Habana, Cuba
16 al 20 de Diciembre


	Ana Rey

	Facultad de Química, Universidad de la República



	RLA/7/022


	Reunión regional sobre el diseño de productos de comunicación para entornos marinos y costeros
Santa Marta, Colombia

29 de Abril al 3 de Mayo

	Silvia Méndez


	Dirección Nacional de Recursos Acuáticos (DINARA), Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca (MGAP)



	RLA/7/022

	Reunión Final de Coordinación

Ciudad de Panamá, Panamá

14 al 18 de Octubre


	Silvia Méndez
Juan Pablo Lozoya

	Dirección Nacional de Recursos Acuáticos (DINARA), Ministerio de Ganadería, Agricultura y Pesca (MGAP)

Centro Universitario Regional del Este (CURE)
Universidad de la República (UDELAR)

Maldonado, Uruguay




APORTE DEL PAÍS AL PROGRAMA ARCAL
	Nº de Proyecto


	Tipo de Gasto


	Costo
	Total Euros

	RLA/0/059
	Grupo de Trabajo del OCTA
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	   1.500

	RLA/0/059
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 4 días


	   1.200

	RLA/0/059
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días

	   1.500

	RLA/0/059
	Grupo de Trabajo del OCTA
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	   1.500

	RLA/0/059
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

3 Expertos x Euros 300 x 5 días


	   4.500

	RLA/0/062
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	  1.500

	RLA/1/013
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

2 Expertos x Euros 300 x 5 días

	1.800

	RLA/1/013
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500

	RLA/1/013
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500

	RLA/1/013
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 3 días


	   900

	RLA/1/014
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días

	1.500

	RLA/1/015
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500

	RLA/1/015
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500

	RLA/1/015
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 3 días


	   900

	RLA/2/016

	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA) 
	Euros 300.00 por persona por día

1 Expertos x Euros 300 x 5 días


	 1.500

	RLA/2/016
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500



	RLA/2/016
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500



	RLA/5/069
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)


	Euros 300.00 por persona por día

2 Expertos x Euros 300 x 5 días


	3.000



	RLA/5/069
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)


	Euros 300.00 por persona por día

1 Expertos x Euros 300 x 4 días

	1.200



	RLA/5/069
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)

	Euros 300.00 por persona por día

1 Expertos x Euros 300 x 5 días

	1.500


	RLA/5/071
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	1.500



	RLA/6/077
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días

	 1.500

	RLA/6/079
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días

	 1.500

	RLA/6/080
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	 1.500

	RLA/7/022
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

1 Experto x Euros 300 x 5 días


	 1.500

	RLA/7/022
	Expertos/Conferencistas enviados al exterior por el Organismo (OIEA)
	Euros 300.00 por persona por día

2 Expertos x Euros 300 x 5 días

	 3.000

	RLA/5/077
	Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/
Seminarios)

	Euros 5,000.00 por semana

Dos semanas 
	10.000

	RLA/6/080
	Gastos locales por sede de evento regional en el país (Grupo de Trabajo/Cursos de Capacitación/Talleres/Seminarios)


	Euros 5,000.00 por semana

Una semana 
	5.000

	RLA/5/077

	Gastos locales en eventos nacionales, que se encuentren en el Plan de Actividades


	EUR 3.000 por semana
	 9.000

	RLA/5/071

	Publicaciones 
	Hasta EUR 3.000

	1.800

	RLA/1/013
	Creación y/o actualización de Base de Datos


	Hasta EUR 5.000
	  400

	RLA/1/015
	Creación y/o actualización de Base de Datos


	Hasta EUR 5.000
	  300

	RLA/5/071
	Creación y/o actualización de Base de Datos


	Hasta EUR 5.000
	1.000

	RLA/5/071
	Envio de reactivos, fuentes radiactivas, radioisótopos, otros materiales 
	Hasta EUR 5.000
	  500

	RLA/5/076
	Envio de reactivos, fuentes radiactivas, radioisótopos, otros materiales 

	Hasta EUR 5.000
	  500

	RLA/5/077
	Envio de reactivos, fuentes radiactivas, radioisótopos, otros materiales 


	Hasta EUR 5.000
	  960

	RLA/7/023
	Envio de reactivos, fuentes radiactivas, radioisótopos, otros materiales 


	Hasta EUR 5.000
	  200

	RLA/1/013


	Realización de servicios (p.ej. irradiación de materiales)

	Hasta EUR 5.000
	 1.000

	RLA/5/071


	Realización de servicios (genotipados 50 k SNP)
	Hasta EUR 5.000

	5.000

	
	Tiempo trabajado como Coordinador Nacional y su equipo de soporte


	Máximo EUR 1.500 por mes

	18.000

	RLA/0/059

RLA/0/062

RLA/1/013

RLA/1/014

RLA/1/015

RLA/2/016

RLA/5/069

RLA/5/071

RLA/5/076

RLA/5/077

RLA/6/077

RLA/6/079

RLA/6/080

RLA/7/022

RLA/7/023

	Tiempo trabajado como Coordinador de Proyecto 
	Máximo EUR 500 por mes 
	90.000

	RLA/1/013
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	   600

	RLA/1/014
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	   3.000

	RLA/1/015
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)

	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	   500

	RLA/5/071
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)


	Máximo EUR 300 por mes por especialista


	  600

	RLA/5/076
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	   300

	RLA/5/077
	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)
	Máximo EUR 300 por mes por especialista
	   300

	RLA/7/023


	Tiempo trabajado como Especialistas locales que colaboran con el proyecto (máximo 3 especialistas por proyecto)

	Máximo EUR 300 por mes por especialista


	  3.000

	RLA/5/071
	Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos:

· Viáticos interno/externo

· Transporte interno/externo
	Máximo EUR 7.500 por Proyecto
	 2.000

	RLA/5/076
	Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos:

· Viáticos interno/externo

· Transporte interno/externo

	Máximo EUR 7.500 por Proyecto
	 2.000

	RLA/5/077
	Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos:

· Viáticos interno/externo

· Transporte interno/externo

	Máximo EUR 7.500 por Proyecto
	 2.200

	RLA/6/079
	Aportes en la ejecución de cada Proyecto comprendiendo los siguientes puntos:

· Viáticos interno/externo

· Transporte interno/externo

	Máximo EUR 7.500 por Proyecto
	 1.600

	RLA/5/071


	Gastos del país para el Proyecto (infraestructura, equipo, etc.)

	Máximo EUR 10.000
	2.000

	RLA/5/076
	Gastos del país para el Proyecto (infraestructura, equipo, etc.)
	Máximo EUR 10.000
	2.000


	RLA/5/077

	Gastos del país para el Proyecto (infraestructura, equipo, etc.)


	Máximo EUR 10.000
	4.850

	RLA/7/023

	Gastos del país para el Proyecto (infraestructura, equipo, etc.)


	Máximo EUR 10.000
	1.500

	TOTAL
	213.610



2. PARTICIPACIÓN DEL COORDINADOR NACIONAL EN LAS ACTIVIDADES DE ARCAL
· El Coordinador Nacional, Lic. Humberto Piano, participó en la XX Reunión Ordinaria del OCTA, que se celebró en Varadero, Cuba, del 20 al 24 de Mayo. 
· Se preparó el Informe Anual de Actividades del año 2018 el cual fue                             enviado al OIEA de acuerdo con los plazos estipulados.

· Se divulgaron diversos Folletos Informativos de Cursos, Talleres, Seminarios y Reuniones entre los Coordinadores de Proyecto e Instituciones relacionadas con las respectivas áreas y se mantuvieron reuniones y una fluida comunicación con todos los Coordinadores de Proyecto.

· Tuvo bajo su responsabilidad la organización y logística de los siguientes eventos que se realizaron en Uruguay: 
· Curso regional de capacitación sobre el uso del modelo AquaCrop para mejorar la eficiencia en el uso del agua y la productividad de los cultivos, Proyecto RLA/5/077, ARCAL CLVIII, Montevideo, del 11 al 16 de Marzo.
· Reunión Intermedia de Coordinación, Proyecto RLA/5/077, ARCAL CLVIII, Montevideo, del 18 al 21 de Marzo.
· Curso regional de capacitación sobre buenas prácticas de fabricación en relación con la producción de radiofármacos utilizados en la tomografía por emisión de positrones, Proyecto RLA/6/080, ARCA CLII, Montevideo, del 14 al 18  de Octubre.
· El Representante ante el Órgano de Representantes de ARCAL (ORA), Embajador Juan Carlos Ojeda participó en la XX Reunión del Órgano de Representantes de ARCAL (ORA) y Celebración del 35 Aniversario de ARCAL, que tuvo lugar en la Sede del OIEA, Viena, Austria, el 19 de Setiembre. 
· El Coordinador Nacional, Lic. Humberto Piano, participó en la Reunión del Grupo de Trabajo de ARCAL sobre Seguimiento y Evaluación de Proyectos, para la evaluación del Perfil Estratégico Regional (PER) 2016-2021, en Viena, Austria, del 1 al 5 de Abril. 
· El Coordinador Nacional, Lic. Humberto Piano, participó en la Reunión del Grupo de Trabajo de ARCAL sobre Seguimiento y Evaluación de Proyectos, para la elaboración de un nuevo Perfil Estratégico Regional (PER) 2022-2029, en Viena, Austria, del 4 al 8 de Noviembre. 

3. LOGROS Y DIFICULTADES PRESENTADOS DURANTE LA MARCHA DEL PROYECTO
RLA/0/062 – Uruguay participó activamente en la única actividad del Proyecto “Reunión regional de Innovación Institucional y de Creación de Alianzas en el Sector Nuclear”, que se desarrolló en el Laboratorio Nacional de Argonne, Lemont, Illinois, Estados Unidos, del 19 al 23 de Agosto. 

El objetivo de la Reunión era tener un Foro para intercambiar experiencias y mejores prácticas entre las Instituciones Nacionales Nucleares y otras instituciones relevantes. Fue realmente interesante y muy provechoso recibir la experiencia en muchos temas vinculados al área nuclear, por parte del Departamento de Energía de los Estados Unidos, a través de las presentaciones de dos laboratorios, el anfitrión de la Reunión, Laboratorio Nacional de Argonne y el Laboratorio Nacional de Idaho. 

Como conclusión, basado en las presentaciones de los países participantes, fue posible identificar problemas comunes y necesidades entre las Instituciones Nacionales Nucleares en la Región, las cuales serán motivo de discusión y análisis durante la elaboración de un nuevo Perfil Estratégico Regional (PER) y durante la definición del Programa Regional de ARCAL en los próximos ciclos.
De las recomendaciones que emanaron de dicha Reunión, se realizará un seguimiento de las mismas, a través del nuevo proyecto RLA/0/069 para cumplir con las expectativas planteadas, a través de la implementación de algunas de las acciones propuestas, hacia el acercamiento entre las instituciones, así como el fortalecimiento de redes y alianzas estratégicas. 
RLA/1/013 – Las instituciones contrapartes en Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, México, Panamá, Perú y Uruguay aplican tecnología de radiación y tecnología de radioisótopos con radio trazador y fuentes selladas por radiación en América Latina y el Caribe. Existen proyectos regionales previos de cooperación técnica en la región, tales como RLA/8/042 (2007-2009) - Aplicaciones de la tecnología nuclear para la optimización de procesos industriales y protección ambiental y RLA/8/046 (2009-2012) - Establecimiento del control de calidad para el proceso de irradiación industrial, que se han utilizado como entrada para este nuevo Proyecto RLA/1/013 (2016-2019).
Las estrategias del Proyecto - Crear experiencia en el uso de tecnología de radiación para mejorar el rendimiento industrial, desarrollar nuevos materiales y productos, y reducir el impacto ambiental de la industria es identificar, delinear y diseminar oportunidades y desafíos específicos en la región, para la promoción, uso y establecimiento de tecnologías de radioisótopos y de radiación en aplicaciones prioritarias; aumentar la competitividad de las industrias regionales y reducir el impacto ambiental están en proceso de alcanzarse; y mejorar el uso de recursos renovables, naturales y no tóxicos en la región.
Para aprovechar al máximo los beneficios de las tecnologías de radiación y las tecnologías de inspección, es esencial contar con la infraestructura necesaria y personal calificado y capacitado. Los coordinadores, con el asesoramiento, la asistencia y el apoyo del OIEA, corroboran que siguen promoviendo la disponibilidad  regional de los productos y servicios necesarios para extender los beneficios de los radioisótopos y las tecnologías de radiación.

En el caso de Uruguay este proyecto resultó un importante aporte al Proyecto Nacional de Introducción de la Tecnología de Irradiación en el Uruguay, en la cual se han formulado 2 etapas en lo referente las actividades de irradiación. Una primera etapa para disponer de un irradiador a escala piloto, y una segunda etapa, a partir de la información generada, analizar la tecnología disponible para adoptar una facilidad a escala industrial. Por lo expuesto la ejecución de las actividades de este proyecto han sido muy importantes en las actividades de mercado y de aplicación de la tecnología y capacitación.
Asimismo, el Coordinador del Proyecto ha participado en las actividades del proyecto local, como ser la coordinación y contactos con técnicos y preparación de ejercicios previstos. Se han divulgado actividades regionales y bilaterales con países vecinos en lo referente a normativas y aplicaciones técnicas. Se continúa avanzando en lo que concierne al conocimiento de mercado y en contacto con el sector privado a los efectos de confirmar necesidades del proyecto y optimizar el recurso asignados por el proyecto.

El principal impacto de significación que se deriven de las actividades del proyecto en este periodo es la complementación de sus actividades en el proyecto local como insumo para alcanzar el objetivo general del proyecto de Introducir definitivamente la tecnología de irradiación en el mercado local realizado. Se avanza en alguna medida en el conocimiento de las ventajas y particularidades de la disposición del servicio a escala industrial para el sector demandante del mismo. Se ha favorecido la productividad del servicio a escala piloto mediante la participación en ejercicios de comparación en dosimetría orientando los beneficios a lo la optimización de la operación a escala a implementar. Se presenta al sector privado los beneficios de la tecnología, aprovechando los frutos del proyecto de comunicación local y se aprecia creciente interés por parte del sector privado. Se espera que, realizadas las actividades y el complemento de los ejercicios de intercomparación en dosimetría restantes, al final del proyecto se vean resultados concretos.

La principal dificultad como se indicó en informes anteriores, ha sido los tiempos de ejecución del proyecto local, que ha avanzado lentamente en relación a lo la ruta crítica formulada inicialmente. En lo referente a la etapa piloto, aún no se alcanzaron completamente los objetivos específicos pero el soporte inicial del sector público se ha agotado y la operación en planta piloto se ha visto resentida. Por lo expuesto y por la lentitud en consolidar los fondos del sector privado, el servicio a escala industrial, si bien se avanza en la capacitación y preparación para implementación del servicio, es por el momento más lento de lo esperado en lo referente a la planta industrial. 
RLA/1/014 – En Uruguay la aplicación de los Ensayos No Destructivos (END) es fundamental para la seguridad de las personas, el medio ambiente y las instalaciones, como lo es en todos los países.  Las reducidas dimensiones del mercado hacen que sea un enorme desafío lograr la implementación efectiva de un sistema nacional de calificación y certificación de competencias que cumpla la norma ISO 9712.

No existen en nuestro país cursos ni exámenes regulares de formación de operadores de END.  En 2015 se emitieron los primeros 117 certificados dentro del Sistema Nacional de Certificación de Competencias (SINACC), sistema creado para certificar operadores de END e inspectores de soldadura según ISO 9712 y UNIT 1111 respectivamente. Posteriormente se ha dificultado la concreción de cursos y exámenes de calificación para darle contenido al sistema.  La Facultad de Ingeniería ha intentado dar respuesta a estas dificultades, en la medida de sus capacidades.

En el marco de este proyecto se realizaron en 2019 las siguientes actividades que colaboran en esta construcción:

a) Misión de experto del OIEA, Joao Rufino Teles Filho, de ABENDI, Brasil, del 20 al 24 de mayo. 

b) Participación de Silvia Infanzón, Coordinadora del Proyecto en Uruguay, en la Reunión Intermedia de Coordinación, celebrada en Ciudad de México, del 21 al 25 de octubre.

c) Donación por parte del OIEA de bloques para calibración de Ensayos No Destructivos, en diciembre.

La misión del experto João Rufino Teles Filho fue muy dinamizadora del medio local.  Se generaron visitas a los principales centros vinculados con la temática y participaron un gran número de especialistas locales.

Las actividades incluyeron visitas a ANCAP, Instituto de Ensayo de Materiales de la Facultad de Ingeniería de la UdelaR, LSQA, Laboratorios de la Fuerza Aérea Uruguaya, UTU de Arroyo Seco, INEFOP y URSEA.

En esa semana el especialista tuvo contacto con un gran número de actores locales, logrando establecer en un informe un conjunto de recomendaciones que proveen valiosa orientación.  Además, la propia visita fue fuertemente motivante para que las personas nos reuniéramos para trabajar sobre esta temática.

Consideramos que este evento fue sin duda el más movilizador en el área de END en 2019 en Uruguay.

A raíz de estas actividades se realizó una asamblea de Asociación Uruguaya de Ensayos No Destructivos (AENDUR) en el local de TSAKOS en noviembre de 2019, en la que hubo consenso en reactivar la asociación y potenciarla, tal como recomendara el experto del OIEA.

La participación en la reunión de coordinación intermedia en Ciudad de México permitió no solo poder colaborar y a la vez enriquecernos del proyecto y de las contrapartes de cada país, sino además participar en la 11ava reunión del Comité Panamericano de END y en el VI COPAEND que se realizaron en coordinación.  El intercambio técnico y personal resultó totalmente destacable y enriquecedor.

El OIEA donó patrones para los ensayos penetrante y magnético por un monto de 2900 Euros, que si se adquirieran directamente desde Uruguay significarían una erogación aún mayor, y que son muy útiles en especial para el entrenamiento y la calificación de personal de END.

En el marco de este proyecto se ha creado una la red para actuación en caso de desastres naturales, contando con 4 centros regionales de referencia equipados por el OIEA y comprometidos a dar apoyo a los demás países.  Si bien Uruguay no es un país en el que ocurran terremotos ni otros desastres naturales del orden de magnitud que ocurren en otros países de la región, es posible que sea necesario la utilización de la red en el futuro, por ejemplo en el caso de inundaciones.  La disponibilidad de la misma es un beneficio para nuestro país.

Se mantienen las dificultades para poder consolidar el Sistema Nacional de Certificación de Competencias (SINACC) que se mencionaron en el reporte de 2018.

De hecho, durante todo el año 2019 no se realizó ninguna reunión del Consejo del SINACC y la única reunión de la Gerencia Técnica del SINACC fue a raíz de la misión de experto del OIEA de este proyecto.

Aún no se han logrado las soluciones para implementar los cursos y exámenes para el personal de END siguiendo los lineamientos de la norma ISO 9712.

Si bien se realizaron acuerdos en la asamblea de AENDUR realizada en noviembre de 2019 y se plantearon actividades a realizar, con la culminación del año y el receso de verano no se llegaron a completar.

En este proyecto se incluye también el entrenamiento en métodos avanzados de END. Por el momento entendemos que el país no tiene condiciones para aprovechar estas instancias, por falta de equipamiento.
En lo relativo a la red para actuación en caso de desastres naturales, aún no hemos contactado a las instituciones que se encargan de estos temas en el Uruguay, para ponerlos en conocimiento de la red creada y generar los protocolos de actuación necesarios.

En un todo de acuerdo con las recomendaciones del experto João Rufino Teles Filho, consideramos que la reactivación de AENDUR es altamente necesaria.  Para ello es necesario superar las inercias y los intereses individuales, para darle mayor dinamismo.  Se requiere algunas personas con liderazgo y vocación de colaboración social para que dediquen su tiempo a esta actividad no remunerada y puedan organizar el trabajo de las demás personas, que por su personalidad o situaciones personales no disponen del liderazgo o del tiempo para poder organizar actividades, pero históricamente han estado dispuestas a colaborar con las propuestas de AENDUR.  Se requiere sumar a personas jóvenes que se han vinculado con los END en los últimos años, quienes seguramente aportarán mayor dinamismo.  Es conveniente buscar apoyos institucionales que sostenga a la asociación en sus actividades a lo largo del tiempo.  En ese sentido se destacan ANCAP y TSAKOS como dos empresas pilares de la AENDUR.

Por otro lado, mantenemos la opinión, reforzada por el informe del experto del OIEA, que sería conveniente la revisión del sistema de certificación de personal en su conjunto. Lamentablemente, si bien en un primer momento hubo receptividad por parte de las personas más vinculadas al SINACC durante la misión del experto, actualmente dichas personas están abocadas a mantener lo que pueden de la estructura actual del SINACC, por lo que consideramos que aún no se han aprovechado las recomendaciones del experto y que las actividades planteadas a corto plazo no acercan el sistema a ISO 9712, sino que lo alejan, pero el conjunto de ideas planteados a partir de la misión es un excelente punto de partida para la búsqueda de soluciones.

Coincidimos en la recomendación de la importancia de apegarse a lo establecido en ISO 9712 y estamos de acuerdo en la propuesta del experto en comenzar limitándose a uno o dos métodos en el sector soldadura, para luego expandirse a otros.  Una posibilidad sería identificar todos los desvíos de la norma ISO 9712, plantear un plan para subsanarlos al menos en un método y sector a corto plazo y líneas de acción para expandir el cumplimento de la norma a otros métodos y niveles.  
Si las personas que están tomando decisiones en el SINACC hoy lo entienden conveniente, podrían realizar otras acciones con los demás métodos y niveles, pero al menos comenzar el cumplimiento de la norma en la estructura formal y contenidos de un método, nivel y sector, para ir expandiéndolo a otros.

Es necesario reactivar las estructuras formales del SINACC si se pretende mantenerlo vivo, ya que su Consejo no se ha reunido desde 2017 y es obligatorio en el sistema.  En ese sentido seguiremos realizando los planteos, pero las decisiones dependen de las instituciones y personas que están gerenciando el SINACC.

En síntesis, en Uruguay se ha avanzado en las formalidades del Sistema Nacional de Certificación de Competencias, pero se tiene dificultades para la implementación de los cursos de entrenamiento y exámenes de calificación.  Esto derivó en retrocesos en la gestión administrativa del sistema.  En todos estos aspectos se entiende este proyecto puede ser de ayuda, así como el interrelacionamiento.

Respecto a la red de apoyo para el caso de desastres naturales, la Coordinadora del Proyecto se compromete a contactar a las autoridades competentes para ponerlas al tanto de la existencia de la misma y propiciar que se generen los protocolos internos necesarios para su utilización.

RLA/1/015 – Los países de la región utilizan la tecnología de irradiación para tratar diferentes productos con distintos objetivos en función de sus características distintivas. En este marco es fundamental aplicar buenas prácticas de irradiación para que las ventajas inherentes al proceso sean efectivas. Dado que la efectividad del proceso está íntimamente asociada a la aplicación de la dosis adecuada, es necesario validar el mismo mediante procedimientos basados en estándares reconocidos, los resultados de las mediciones deben ser trazables a laboratorios de referencia, y todas las actividades relacionadas deben ser realizadas de acuerdo a procedimientos de buenas prácticas. 
Para garantizar el cumplimiento eficiente de los objetivos de la instalación es necesario, además, implementar un sistema de gestión con enfoque en los procesos y la utilización del pensamiento “basado en riesgo”, la evaluación de desempeño del sistema y la búsqueda de la mejora, de modo de brindarle robustez, confiabilidad y continuidad a la aplicación de las buenas prácticas para que se desarrollen dentro un marco de responsabilidad social, atendiendo a la seguridad de los productos, la protección de las personas, el ambiente y las futuras generaciones. 

Los sistemas de gestión de la calidad han demostrado ser una herramienta fundamental para apoyar el cumplimiento de estas prácticas. Sin embargo, hay otros aspectos que son relevantes para el funcionamiento general y la sostenibilidad de las instalaciones, como la seguridad, la salud ocupacional y el medio ambiente. Los sistemas integrados de gestión (SIG) unifican todos los aspectos relevantes en una sola estructura y por lo tanto contribuyen en gran medida al cumplimiento eficiente de las instalaciones. 

Un sistema integrado de gestión tal como el planteado requiere ser complementado con el incremento del capital humano que trabaja en las plantas de irradiación, tanto en su capacitación y entrenamiento específico como en el desarrollo de culturas de la seguridad, de la calidad, ambiental y de las buenas prácticas, dado que el factor humano tiene un impacto directo sobre el desempeño de los procesos.  La actitud y la motivación de las personas están influenciadas por las condiciones del medio físico y social en las que realizan sus actividades, lo cual puede ser modificado por el conjunto de las personas y en especial de la alta dirección cuando ésta posee liderazgo. El trabajo en equipo será más o menos eficiente de acuerdo a la relación humana y a la comunicación existente entre las personas que lo integran.
El proyecto fue concebido para establecer la base y lineamientos para la implementación, autoevaluación y mejora continua de los sistemas de gestión armonizados y procedimientos de buenas prácticas, atendiendo los distintos niveles alcanzados en las plantas de irradiación participantes. El concepto base de diseño fue la definición de los contenidos armonizados y herramientas de seguimiento con posibilidad de ser auto gestionadas y a la vez comparables con otras instalaciones. 
El Coordinador del Proyecto ha participado en las reuniones de coordinación. Asimismo ha coordinado la ejecución en las actividades del proyecto local, y contactos con técnicos. Ha implementado la divulgación de las actividades regionales y bilaterales con países vecinos en lo referente a normativas y aplicaciones Técnicas, que se han constituido en un insumo importante para el programa de comunicación local a diferentes niveles. Formuló y ejecutó el trabajo continuo en lo que concierne al conocimiento de mercado para optimizar la gestión de prestación del servicio.
Al inicio del proyecto, las instalaciones participantes tenían diferentes niveles en términos de implementación de sistemas de gestión y procedimientos de buenas prácticas. Esto fue identificado también en el Perfil Estratégico de la Región (PER 2016-2021). Los requisitos de las autoridades reguladoras de los respectivos países y las características de los servicios que se les requieren dieron lugar a la generación de procedimientos relacionados con la operación, los programas de protección radiológica y la seguridad, no necesariamente vinculados entre sí como parte de un sistema de gestión. 
Se considera que la armonización de sistemas de gestión y procedimientos de buenas prácticas en plantas de irradiación de la región, favorece la optimización de recursos a través de la cooperación entre países con culturas y problemáticas similares, contribuyendo al conocimiento y al intercambio de experiencias, al desarrollo sustentable y al balance regional en este campo.
Antes de comenzar con el proyecto se elaboró una línea de base, en la cual se determinó que 54% de los países tenía un alto nivel de implementación de sistemas de gestión de la calidad (dos con certificación ISO 9001), el 31% estaba en el proceso de estructurar, organizar e implementar dicho sistema y el 15% no había comenzado. En cuanto a los sistemas de gestión ambiental y de la seguridad y salud ocupacional, el 46% tenía un nivel de implementación alto o medio en el primero, mientras que este valor aumenta al 77% en el segundo.
Con relación a las buenas prácticas de irradiación, ningún país tenía certificación. Se observó que tanto en ISO11137-1-2-3 como en ISO14470, el porcentaje de países con bajo nivel de implementación (62% y 54% respectivamente) excedió a aquellos con nivel alto y medio (38% y 46% respectivamente). 
No obstante, el 42% aplica IQ / OQ / PQ. Con respecto a la dosimetría, el 42% de los sistemas dosimétricos eran trazables a laboratorios primarios, y el 58% había participado en ejercicios previos de dosimetría interlaboratorios o estaban en proceso de participar en el proyecto RLA/1/013. 
En este marco para Uruguay fue fundamental participar en este  Proyecto para la Armonización de Sistemas Integrados de Gestión y de Buenas Prácticas de Irradiación en Plantas de Irradiación, para intercambiar información respecto a los puntos comunes de interés en la implementación de la etapa a escala industrial, razón de ser de este proyecto regional. Por esa razón es significativo el aporte para el proyecto local en lo referente la armonización de los sistemas de gestión operativos y sus diferentes marcos de acción.
La principal dificultad ha sido el desfasaje del proyecto multilateral con los tiempos del proyecto local. En lo referente a la etapa piloto, el soporte inicial del sector público se ha agotado y la operación en planta piloto se ha visto resentida. Por lo expuesto, el avance es por el momento más lento de lo esperado en lo referente a la planta industrial. Sin embargo en el resultado buscado de armonizar los procesos de gestión fue exitoso.
RLA/2/016 – Este proyecto, impacta fuertemente en la forma de abordar los análisis de planificación energética en su globalidad, dado que los técnicos involucrados en los talleres directamente si no el equipo de trabajo de cada país, visualiza diferentes formas de abordar los temas, en base a la experiencia de países de la región. 
Se entiende que uno de los efectos más relevante de los proyectos ARCAL, es compartir experiencias con los técnicos de los diferentes países y poder fortalecer de esta manera los estudios que se abordan en cada país. 

Las capacitaciones, son acompañadas siempre con expertos y en general dichos expertos son de la región, lo cual genera un mix excelente de conocimiento no solo en los temas de planeamiento energético, sino también de características del sector en la región. 
Como resultado de esta etapa del proyecto, los aspecto a resaltar son, el equipo de trabajo que se generó con los técnicos de los diferentes países, hacen que estos estudios tengan sustento en el tiempo, por otra parte, se logró tener proyecciones de demanda regional con análisis de comportamiento de estos países frentes a temáticas internacionales como las INDCs, lo cual genera una fortaleza adicional a la formación propiamente dicha.

Una de las dificultades más importante que afronta el país es la movilidad de sus RRHH, esto hace que sea muy difícil contar con equipos técnicos capacitados estables, por este motivo, entiendo que puede ser de mucha utilidad incorporar a los informes técnicos proporcionado por cada país, un manual de uso de los modelos, estos manuales deberían contener las particularidades de cada país en el modelado del sector energético, así como debilidades identificadas en los software utilizados.

Se entiende que este producto sería muy útil para el país, pero además fortalece la mejora del software que se utiliza en el marco de los proyectos con el OIEA.
RLA/5/069 – En el proyecto, Uruguay participa a través de diferentes organismos de la evaluación de plaguicidas organoclorados en leche materna y muestras medioambientales a fin de evaluar el impacto en la población.

El país aporta técnicos en diversas áreas como ser: metodologías analíticas, evaluación de riesgo, planes de muestreo y equipamiento analítico instrumental.

El proyecto aportará el conocimiento del grado de exposición a compuestos orgánicos persistentes en la población, usando la presencia de estos en leche materna como indicador. Se identificarán grupos de riesgo así como tratar de relacionar el nivel de contaminación con factores como ser el medio ambiente, empleo, residencia, y factores sociales.

No ha habido inconvenientes hasta el momento, en caso de presentarse dificultades o problemas serán implementadas las soluciones en la medida de lo posible y serán debidamente informadas.
RLA/5/071 – Durante toda la ejecución del proyecto se priorizó la formación de RRHH en desarrollo (estudiantes, técnicos e investigadores Juniors) y para la actualización técnica como en el caso de la Dra. Elly Navajas (investigadora principal). Los recursos aportados por el país al proyecto estuvieron dentro de lo previsto.
Durante el 2019 se realizaron numerosas actividades donde se presentaron resultados de varios años de investigación y en los cursos se enseñaron las bases de la selección por resistencia genética a parásitos gastrointestinales (RG-PGI).

En la tabla 1 se presentan las principales actividades realizadas, en total atendieron las diferentes charlas más de 600 personas mayoritariamente productores, cabañeros y técnicos.

· Proyecto SMARTER – 1st annual meeting

Se participó en el lanzamiento del proyecto internacional llamado SMARTER (Small Ruminants breeding for efficiency and resilience) financiado por fondos europeos H2020.

Se participó de la 1era Reunión anual del Proyecto internacional SMARTER Small Ruminants breeding for efficiency and resilience) financiado por fondos europeos H2020, la cual se desarrolló en la ciudad de Edimburgo en el Instituto Roslin, Escocia, con una duración de 3 días, entre el 26 y 28 de Noviembre. El evento en Escocia consistió en sesiones plenarias en Scotland Rural College y sesiones paralelas. Del evento participaron más de 70 personas de diferentes países, ya sea que participen como socios o stakeholders en el proyecto. Las sesiones paralelas, estuvieron asociadas a cada uno de los work package del proyecto, donde se prioriza la participación donde se tiene más actividades, compromisos y resultado esperado o actividades de campo, por ejemplo el 1, 2, 3, 7. En estas sesiones, cada socio, presentaba las actividades desarrolladas y se discutieron pasos a seguir en análisis de información, próximas milestones y problemas encontrados. Se destaca, que de la presentación de actividades, surgieron posibilidades de mayor interacción en base a experimentos desarrollados en Uruguay y similares en concepción a experimentos desarrollados en otros países, como Francia y Escocia principalmente.

· 70th Annual Meeting of the European Federation of Animal Science

El congreso EAAP www.eaap2019.org es el más importante en Europa para el intercambio de los últimos avances en producción animal y sin duda uno con los de mayor influencia a nivel mundial. Se realizó en Ghent, Bélgica. El principal organizador es el “Flanders Research Institute of Agriculture, Fisheries and Food (ILVO)” bajo el padrinazgo del Department of Agriculture and Fisheries from the Flemish Government.
Se presentaron dos trabajos, ambos seleccionados para presentación oral:

1. 'Differences in growth between Corriedale sheep divergent lines for resistance to nematodes' en el "Producing sheep & goats with reduced veterinary inputs"

2. 'Evaluation of udder morphology and milk production in prolific and meat ewes' en el "New sheep & goat projects symposium”
Tabla 1: Actividades de difusión realizas por técnicos de INIA en 2019 relacionadas con resistencia genética a parásitos Gastrointestinales (n= número de participantes aprox.)
	Tipo
	Título de la charla
	Autores
	Evento
	Lugar
	Fecha
	n

	Jornada
	Propuesta de investigación genética con la raza Texel
	Ciappesoni, G.
	1era Expo Nacional Texel
	Agropecuaria de Salto
	5/2/2019
	45

	Jornada
	Estado Actual Evaluaciones Genéticas
	Ciappesoni, G.
	Mejoramiento genético ganadero en Uruguay: perspectivas y desafíos
	INIA Las Brujas 
	13/5/2019
	120

	Congreso
	Selección por resistencia genética a parásitos
	Ciappesoni, G.
	Cuarto Congreso Internacional Ovino-caprino, AGROEXPO 2019
	Bogotá, Colombia
	12/7/2019
	150

	Congreso
	Claves para la mejora genética: lecciones aprendidas
	Ciappesoni, G.
	Cuarto Congreso Internacional Ovino-caprino, AGROEXPO 2019
	Bogotá, Colombia
	13/7/2019
	150

	Congreso
	Evaluation of udder morphology and milk production in prolific and meat ewes
	Ciappesoni, G.
	70th Annual Meeting of the European Federation of Animal Science
	Ghent, Bélgica
	26/8/2019
	30

	Congreso
	Differences in growth between Corriedale sheep divergent lines for resistance to nematodes
	Ciappesoni, G.
	70th Annual Meeting of the European Federation of Animal Science
	Ghent, Bélgica
	26/8/2019
	25

	Jornada
	Merilin PLUS: presente y futuro
	Ciappesoni, G.
	V Jornada Merilin PLUS 
	Soriano, Uruguay
	8/11/2019
	50

	Congreso
	¿Cómo aumentar la resistencia genética a parásitos gastrointestinales en ovinos? La estrategia de Uruguay
	Ciappesoni, G.
	REDBIO 2019
	Montevideo, Uruguay
	13/11/2019
	30


2.1 OTROS PROYECTOS RELACIONADOS CON LA RG-PGI

Existen tres proyectos que se aprobaron en 2018 que están muy relacionados entre sí y siguen la línea del RLA/5/071. Estos proyectos permitirán ampliar los registros considerados originalmente en el RLA/5/071 (razas Corriedale, Merilin y Merino Dohne principalmente) y comenzar la implementación de la selección genómica en la raza Merino.

· CL40 INIA - PGI

En marzo del 2018, se aprobó oficialmente un proyecto de financiamiento interno de INIA vinculado con la RG-PGI, dentro de la Convocatoria Salud Animal 2017. El mismo se denomina “CL 40: Desarrollo de herramientas para el control de nematodes gastrointestinales en ovinos”. Dentro de este proyecto se desarrolla el componente: “C2. Resistencia genética de ovinos a parásitos gastrointestinales” donde se trabajará principalmente con las razas Merino Australiano y Corriedale. Con este proyecto se financiarán las nuevas mediciones a realizarse en las cabañas de la raza Corriedale y los genotipados en la raza Merino. http://www.inia.uy/Proyectos/Paginas/CL_40.aspx
· CL38 INIA - RUMIAR

En junio del 2018, se aprobó oficialmente un proyecto de financiamiento interno de INIA denominado RUMIAR: “Producir con Rumiantes menores Más eficientes, Adaptados y Robustos”. Dentro de este proyecto se están coordinando las acciones y los protocolos para distintas mediciones entre las diferentes estaciones experimentales de INIA, SUL y UdelaR. El proyecto tiene además de un énfasis importante en RG-PGI mediciones relacionadas con el consumo animal y las emisiones de metano.
http://www.inia.uy/Proyectos/Paginas/CL_38.aspx
· SMARTER

En noviembre se realizó el lanzamiento oficial del proyecto SMARTER (Small Ruminants breeding for efficiency and resilience) financiado por fondos europeos H2020. Este proyecto es liderado por el INRA, el mismo está integrado por 26 socios de 13 países, donde el 50% son no académicos. 
https://www.smarterproject.eu/
2.2 FORMACIÓN DE RECURSOS HUMANOS 

En temas relacionados con la RG-PGI Se están formando dos estudiantes a nivel de doctorado, cuatro a nivel de Maestría y cinco a nivel de grado (dos tesis).
En la tabla 2 se detallan los estudiantes, temática y nivel de formación.

Tabla 2: Formación de RRHH en RG-PGI, en curso y concluidas en 2019
	Estado 
	Tutores
	Nivel
	Estudiante
	Título

	En curso
	Ponzoni, Ciappesoni
	PhD
	Ana Laura Sánchez
	Resistencia a parásitos gastrointestinales incluida en un objetivo de selección

	
	Ciappesoni, Van Lier
	MSc
	Gonzalo Tritten
	Estudio del fenómeno del alza de lactación en ovinos Corriedale y Corriedale Pro

	
	De Barbieri, Ciappesoni, Banchero
	MSc
	Gracialda Ferreira
	Asociación de la eficiencia de conversión del alimento con la resistencia genética a parásitos gastrointestinales en ovinos

	
	Tutores
	Nivel
	Estudiante
	Título

	Concluidas
	Ciappesoni
	grado
	J. A. Pereira, F. De Haedo, G. Gibernau
	Efecto de la suplementación peri- parto en el desempeño de ovejas Corriedale Pro y su progenie 

	
	Ciappesoni
	grado
	L. Rodríguez y E. Salazar
	Evaluación del alza de lactación en ovejas de razas prolíficas y carniceras en el Uruguay

	
	Freire, Ciappesoni, Riet-Correa
	MSc
	Cecilia Escribano 
	Evaluación inmunológica de ovinos resistentes y susceptibles a la infestación por el nemátodo Haemonchus contortus


Principales resultados
Se continuó durante el periodo del proyecto con los registros que se realizaban en la raza Merino y se promovió la registración en la raza Corriedale. En las tablas siguientes se reporta la información cargada dentro de la base de datos (SULAR) que nuclea la información de las cabañas comerciales y experimentales dentro del sistema de evaluación genética (INIA-SUL). 
Se toma como año base al 2014 (nacimiento de la progenie) ya que sus registros productivos fueron tomados en el 2015. El primer año con “influencia” del proyecto sería el 2015 porque los registros fueron tomados en el 2016. Fue cuando por este proyecto y por la formulación de otros se fue estimulando a los productores (cabañeros) y dentro de las estaciones experimentales (INIA, SUL, UdelaR) que se incrementaran los registros de HPG. 
En la Tabla 3 se muestran los datos desde el 2016 en adelante (generaciones 2015 a 2017) de animales con datos de al menos un HPG. No se incluye aún la generación 2018 (registros tomados en 2019) porque no están en su totalidad en la base de datos SULAR. Asimismo, se presentan las muestras en el banco de ADN de INIA Las Brujas y genotipados. Se destaca que el proyecto no financió la extracción de ADN. 

Tabla 3: Número de animales con registro de HPG y muestras para ADN
	Raza / Grupo racial / Población
	Animales con datos fenotípicos (n)
	Muestras colectadas para ADN (n)
	Muestras de ADN extraídas (n)
	ADN analizado (n)

	Merino Australiano
	3.831
	3044
	3044
	389 + 95

	Corriedale
	4.095
	983
	983
	68

	Merino Dohne
	438
	759*
	759*
	0


*La cantidad de muestras colectadas para ADN es mayor que la cantidad de animales con datos fenotípicos porque no están incluidos los datos fenotípicos del 2019 (aún no están cargados en la base de datos SULAR) pero sí se extrajo sangre de esos animales.

Tabla 4: Número de animales con registro de HPG1 según año de nacimiento
	Raza
	2014
	2015
	2016
	2017

	Corriedale
	121
	1079
	1301
	1451

	Merino
	726
	1298
	1400
	1397

	Dohne
	35
	58
	95
	285

	Total
	882
	2435
	2796
	3133


Tabla 5: Número de animales con registro de HPG1 según año de nacimiento
	Raza
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019*

	Corriedale
	4
	7
	7
	9
	11
	14

	Merino
	4
	5
	6
	6
	6
	7

	Dohne
	1
	1
	1
	2
	2
	3

	Total
	9
	13
	14
	17
	19
	24


* Estimado según compromisos de los productores
Figura 1: Número de animales con registro de HPG1 según año de nacimiento
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Figura 2: Número de cabañas con registro de HPG1 según año de nacimiento
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Tabla 6: Lista de referencias (Label) y características (traits)

	Label
	Traits
	Label
	Traits

	Birth type
	Birth type
	PCV 1
	Packed cell volume at FEC 1

	YWt
	Yearling (shearing) Weight 
	PCV 2
	Packed cell volume at FEC 2

	FEC 1
	Fecal egg count post weaning 1
	BWt at HPG1
	Body weight at FEC 1

	FEC 2
	Fecal egg count post weaning 2
	BWt near HPG1
	Body weight near FEC 1 (=PWWt)

	FAMACHA 1
	FAMACHA © at FEC 1
	BWt at HPG2
	Body weight at FEC 2

	FAMACHA 2
	FAMACHA © at FEC 2
	BCS at HPG1
	Body condition score at FEC 1

	
	
	BCS at HPG2
	Body condition score at FEC 2


Tabla 7: Corriedale total de datos en el SULAR relacionados con resistencia a PGI

	Variable
	Label
	N
	Media
	D.E.
	Min.
	Max.

	TIPONAC
PESOCUERPO
HPG1
HPG2
FAMACHA1
FAMACHA2
HTO1
HTO2
PC_HPG1
PC_HPG2
CONDCORP1
CONDCORP2
	birth type
YWt
FEC 1
FEC 2
FAMACHA 1
FAMACHA 2
PCV 1
PCV 2
BWt at HPG1
BWt at HPG2
BCS at HPG1
BCS at HPG2
	155234
115355
21772
16883
3077
566
2495
605
1436
503
1394
503
	1.43
44.07
1530.07
1271.35
2.28
2.16
35.27
33.34
49.42
47.30
2.74
2.71
	0.54
13.88
2319.66
2366.17
0.80
0.58
4.75
3.73
13.42
14.28
0.60
0.62
	1.00
8.00
0.00
0.00
1.00
1.00
10.00
17.00
13.50
24.00
1.00
2.00
	4.00
176.00
37100.00
49800.00
5.00
4.00
80.00
45.00
89.50
85.60
4.00
4.00


Tabla 8: Merino Australiano total de datos en el SULAR relacionados con resistencia a PGI

	Variable
	Label
	N
	Media
	D.E.
	Min.
	Max.

	TIPONAC
PESOCUERPO
HPG1
HPG2
FAMACHA1
FAMACHA2
HTO1
HTO2
PC_HPG1
PC_HPG2
CONDCORP1
CONDCORP2
	birth type
YWt
FEC 1
FEC 2
FAMACHA 1
FAMACHA 2
PCV 1
PCV 2
BWt at HPG1
BWt at HPG2
BCS at HPG1
BCS at HPG2
	74174
57358
25700
20227
1590
695
1356
645
0
0
230
0
	1.20
35.93
1279.08
1287.34
2.11
2.42
32.05
33.08
.
.
2.81
.
	0.42
9.51
1967.70
1895.23
0.85
0.86
5.41
3.78
.
.
0.39
.
	1.00
13.00
0.00
0.00
1.00
1.00
10.00
20.00
.
.
2.00
.
	4.00
315.00
36800.00
37400.00
5.00
5.00
73.00
51.00
.
.
3.00
.


Tabla 9: Merino Dohne total de datos en el SULAR relacionados con resistencia a PGI
	Variable
	Label
	N
	Media
	D.E.
	Min.
	Max.

	TIPONAC
PESOCUERPO
HPG1
HPG2
FAMACHA1
FAMACHA2
HTO1
HTO2
PC_HPG1
PC_HPG2
CONDCORP1
CONDCORP2
	birth type
YWt
FEC 1
FEC 2
FAMACHA 1
FAMACHA 2
PCV 1
PCV 2
BWt at HPG1
BWt at HPG2
BCS at HPG1
BCS at HPG2
	1976
1645
861
703
383
148
221
0
236
0
289
52
	1.40
56.10
933.28
1207.82
1.78
2.18
33.85
.
44.56
.
3.30
4.02
	0.53
14.87
1071.81
1622.84
0.74
0.98
4.71
.
4.48
.
0.50
0.14
	1.00
24.00
0.00
0.00
1.00
1.00
24.00
.
30.50
.
2.00
4.00
	3.00
95.00
9150.00
12000.00
4.00
4.00
88.00
.
57.50
.
4.00
5.00


Se incrementó la base de datos de HPG y de otras características relacionadas dentro de las cabañas comerciales y experimentales conectadas a la evaluación genética. 
Todos los datos presentados anteriormente (tablas 7 a 9) son la base para generar las evaluaciones genéticas presentadas en www.geneticaovina.com.uy
Los datos se publican anualmente como DEP de HPG, presentando las tendencias genéticas (Figura 3 y 4) y los percentiles correspondientes.

La evaluación de Corriedale y Merino Australiano se realiza en conjunto entre INIA y SUL. En el caso de la raza Merino Dohne, algunas cabañas envían sus datos a Australia para su evaluación, este envío es mediado por el SUL. Asimismo, se realiza una evaluación interna de la raza en la estación experimental de Glencoe.

En la raza Merino las cabañas participantes de la evaluación de HPG son La Tucura, Los Manantiales, Los Tordos y Talitas, junto a dos estaciones experimentales: EEFAS – Fagro (núcleo de selección para resistencia a PGI) e INIA Glencoe. En Corriedale las cabañas que evalúan HPG son: Don Alfredo, Don Aniceto, Doña Elisa, El Piramidal, La Pradera, Los Tordos, Refugio y San Gerardo, junto a tres experimentales CIEDAG – SUL (líneas divergentes R y S), INIA Glencoe y La Carolina UTU.

Las experimentales funcionan en algunos casos como núcleos de selección para resistencia a PGI: 

· CIEDAG – Cerro Colorado: Corriedale, líneas divergentes DEP HPG (resistente y susceptible) desde 2000.

· INIA Glencoe: Corriedale, selección por DEP HPG (resistente y control) y producción desde 2017.

· EEFAS – San Antonio: Merino Australiano, selección por DEP HPG (resistente) y producción desde 2015.

Figura 3: Tendencias genéticas de las líneas divergentes del SUL – CIEDAG, raza Corriedale
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Figura 4: Tendencias genéticas para la raza Merino Núcleo Ultrafino Glencoe (NUG – INIA) y la población comercial.
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Principales beneficios recibidos como aporte del Proyecto Regional 

Dado que muchas de las tecnologías (registros de HPG, FAMACHA, evaluación genética, extracción de ADN, envíos a genotipar, etc.) ya se manejaban en el país, el mayor aporte ha sido la formación de recursos humanos en Genómica. El proyecto sirvió como dinamizador de algunos procesos como incentivar los registros en los productores y presentar proyectos a otras fuentes de financiamiento.
Principales inconvenientes
Los principales inconvenientes fueron el atraso en las actividades relacionadas a la evaluación genómica de la raza Merino durante el año 2018. La misma se encontraba enmarcada dentro de una tesis de doctorado que se canceló y se comenzó con una nueva estudiante en el año 2019. Actualmente se planea presentar los primeros resultados de la evaluación genómica durante el año 2020.

RLA/5/076 – En el año 2019 se realizaron avances en el proyecto en cuanto a muestreo del sitio de estudio, procesamiento de muestras y medidas. Se cumplieron hitos como: Tomas de todas las muestras para medición del elemento 137Cs, toma de las muestras y envío para su medición de hidrología isotópica, toma de muestras y envío para su medición de muestras para CSSI.

También dos integrantes del proyecto (Marcos Tassano y Mirel Cabrera) participaron del curso de entrenamiento: TN-RLA5076-1900251 “Regional Training Course on the Use of Fallout Radionuclides, Compound Specific Stable Isotope and Water Isotope Techniques for Erosion and Sedimentation Assessment in Watersheds and Water Reservoirs”, realizado en Valdivia, Chile del 4 al 15 Noviembre, donde se presentaron los resultados parciales del sitio de estudio de Uruguay y se profundizó en conocimientos relativo a temas de: Hidrología Isotópica, Compuestos específicos de Isotopos Estables, Radionucleidos de Fallout, procesamiento de muestras para extracción de ácidos grasos para técnica de CSSI y también procesamiento de los datos obtenidos mediante tratamientos estadísticos con software libre.

El año 2019 correspondió a etapas ejecutivas en cuanto a la parte técnica del proyecto de acuerdo al cronograma estipulado, es decir, toma de muestras, mediciones, cursos de entrenamiento, procesamiento de datos de resultados parciales, etc.  

En el desarrollo de las tareas locales, las dificultades encontradas son las normales que surgen del trabajo de campo (transporte hasta sitio de estudio, acceso, factores climáticos). Dichas dificultades se solucionaron mediante el uso de la camioneta 4X4 de Facultad de Ciencias el cual es una herramienta fundamental para acceder al sitio de estudio. También, se consiguió colaborar con UTE Baygorria en cuanto al alojamiento cercano al sitio de estudio en las campañas de muestreo.

El mantenimiento del laboratorio de espectrometría gamma (Radioquímica – Centro de Investigaciones Nucleares), en particular las dificultades asociadas a la provisión de nitrógeno líquido y al aumento permanente de costos de insumos y de equipamiento menor. Se pudo abordar parte de los gastos mediante partidas de dedicación total (DT) de los docentes Marcos Tassano y Mirel Cabrera, también se buscó apoyo de colaboración de compra de nitrógeno líquido con el laboratorio de datación por luminiscencia de Facultad de Ciencias.

RLA/5/077 – En el 2019 se llevó a cabo la fase experimental de campo del proyecto para lograr los siguientes objetivos: 
a)
Evaluar diferencias en la acumulación de C y N, así como la eficiencia en el uso del agua y rendimiento de cebada sembrado sobre distintos rastrojos de cultivos cobertura. 

b)
Proyectar el rendimiento de cebada en rotación con soja como cultivo cobertura en un contexto de cambio climático.
Para cumplir con los objetivos a) y b)  se instaló un ensayo experimental en el campo de un productor privado, ubicado en la localidad de Libertad (Departamento de San José), a 54 km de la Facultad de Agronomía. Durante los 12 meses del año se recolectaron múltiple información del suelo, climática y de los cultivos. Semanalmente se hicieron muestreos de contenido de agua en el suelo, fotografía para determinar el porcentaje de cobertura de los cultivos, entre otros. También se realizaron muestreos de planta (para determinar la acumulación de C y N, así como el rendimiento de cebada sembrado). La información fue procesada en el laboratorio CATNAS de la Facultad de Agronomía y las muestras vegetales y de suelo fueron tratadas de acuerdo a los protocolos definidos en las reuniones de coordinación del proyecto.
Actualmente las muestras de suelo para extraer el agua están siendo conservadas hasta la instalación del equipo de destilación. Luego las muestras de agua y planta serán enviadas al exterior para analizar isotópicamente. Luego con esa información se estimará la relación Transpiración/Evapotranspiración requerida por el proyecto y con ello la eficiencia en el uso del agua.
La utilización del Software de AquaCrop se ha venido desarrollando adecuadamente pero todavía queda información pendiente para el ingresar a dicho software, para concretar con ello el objetivo específico b) (Proyectar el rendimiento de cebada en rotación con soja como cultivo cobertura en un contexto de cambio climático). En diciembre de 2019 se dio inicio al segundo año del ensayo experimental de campo, cambiando su ubicación al Centro Regional Sur, una estación experimental de la Facultad de Agronomía ubicada a 34 km de Montevideo.

En el año 2019, se desarrollaron en Montevideo, Uruguay un curso de entrenamiento: “Curso Regional de Capacitación sobre el Uso del Modelo AquaCrop para Mejorar la Eficiencia en el Uso del Agua y la Productividad de los Cultivos”, entre el 11 y el 16 Marzo y la Reunión Intermedia del Proyecto, entre el 18 y el 21 de Marzo. 
La organización de ambos eventos fue realizada por María Curiel y por el Coordinador Nacional  de ARCAL, Humberto Piano,  del Departamento de Cooperación Técnica y Relaciones Internacionales, Ministerio de Industria, Energía y Minería y por Verónica Berriel, Coordinadora del Proyecto en Uruguay, de la Facultad de Agronomía, Universidad de la República.

El proyecto a nivel país requirió la instalación, mantenimiento y muestreo en un ensayo de campo. Para ello se necesitó tener a disposición dos Ayudantes de Investigación, que realizaran entre 1 y 2 salidas semanales durante el período de enero 2019 a febrero 2020.
La siembra e insumos para el ensayo fue costeada con fuentes de financiación nacionales. Las salidas al campo también fueron costeadas por fuentes nacionales de financiación. El OIEA aportó en el 2019 para el proyecto una estación meteorológica y una sonda para medir humedad del suelo, en Octubre se  pudo empezar a hacer uso de dichos materiales para el proyecto. En Diciembre se pudo acceder a un equipo de destilación donado por la OIEA, dicho equipo fue enviado en dos tandas, por lo cual se tuvo que pagar dos despachos aduaneros para obtener la mercadería. Para la instalación de la estación meteorológica tuvo que ser contratado un service en el país. Para la instalación del equipo de extracción de agua del suelo tuvo que mejorarse las conexiones eléctricas del laboratorio. 
El proyecto ha generado resultados interesantes para ser tenidos en cuenta en la mejora de los medios de subsistencia mediante una mayor eficiencia en el uso del agua vinculada a estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático en la agricultura (ARCAL CLVIII). Con la información que tenemos disponible hasta ahora y habiendo evaluado tres diseños agrícolas diferentes: barbecho y dos cultivos de cobertura (CC) soja y dolichos, los resultados indican que soja como cultivo de cobertura es capaz de fijar el doble de nitrógeno del aire, generar una biomasa aérea cerca del doble que dolichos. 
En cuanto a la eficiencia en el uso del agua, el año evaluado no presentó períodos de déficit hídrico, por lo tanto no hay certeza en esa situación cómo se comportan los cultivos en dicho atributo. 
Interesantemente cuando se evaluó el efecto del rendimiento de la cebada sobre los distintos tratamientos del ciclo anterior, se obtuvo un rendimiento significativamente distinto y superior sobre la cobertura de soja. Esta información es útil para productores que tienen zonas en sus predios con suelos erosionados y que necesitan tomar medidas a corto plazo para mejorar la estructura del suelo, evitando mitigar el efecto del cambio climático y manejos del sitio poco apropiados. Mitigar los efectos del cambio climático sobre el suelo es esencial para garantizar la seguridad alimentaria.

Si bien aún faltan generar resultados claves del proyecto con la información que actualmente disponemos, y pese a la anomalía climática que atravesó la región Sur del país (períodos de suficiencia hídrica). 
Se encontró que de los dos CC evaluados, soja presentó una mayor fijación de nitrógeno del aire (FBN), esto probablemente se debió a que la inoculación de la soja fue más efectiva que las cepas de rizobios indígenas en el suelo para dolichos. Los rendimientos de materia seca también estuvieron relacionados con la cantidad de N acumulado y fijado. 
La mayor FBN dio por resultado que los rastrojos de los CC de soja comparado con dolichos presentaran relaciones C/N más baja, lo cual es favorece distintas vías geoquímicas en el suelo que hacen posible que el N de los rastrojos quede disponible para cultivo sucesor, el cual en nuestro caso fue la cebada. De hecho se obtuvo un rendimiento superior de cebada que fue sembrada sobre rastrojos de soja comparada a la que se sembró sobre los rastrojos de dolichos. 

Las dificultades en el proyecto fueron:

1) la demora en la adquisición de equipos donados por el OIEA. Por lo cual el monitoreo del agua en el suelo y de la información climática no fue la óptima hasta que se comenzaron a utilizar dichos equipos. Lo mismo sucedió con el equipo de extracción de agua, que fue liberado de la Aduana de Uruguay a fines de diciembre de 2019. Eso hace que los análisis isotópicos estén aún pendientes. 
2) La falla de un protocolo de extracción de muestras. En el año 2018, durante el curso de entrenamiento se redactó un protocolo que no era el adecuado. Por lo tanto, nos faltarían muestras de tejido vegetal para estimar la transpiración del cultivo. Este año se pretende, tomar esas muestras y hacer una corrección para el próximo año. 
RLA/6/077 – El Coordinador del Proyecto participó en el Taller sobre Prevención de Accidentes e Incidentes en Radioterapia que tuvo lugar en Houston, Texas, Estados Unidos, del 21 al 25 de Octubre.

Impacto: Cada uno de los participantes ha hecho los aportes respectivos dentro del ámbito de su esfera de acción. En el caso del Taller de Prevención, aparte de instrumentar la Cultura de Seguridad en el Instituto Nacional del Cáncer (INCA), se está organizando, junto con el OIEA, para el segundo semestre de 2020 un Taller donde estén presentes los ocho Centros de Radioterapia que tiene el país, públicos y privados, para planificar en forma consensuada y progresiva la implementación de medidas comunes en cuanto a la Calidad y Seguridad.

Las dificultades siguen siendo las mismas, la cadena de transmisión. Dentro de cada Centro donde trabaja el participante se da con fluidez. Pero más allá de ese o esos Centros donde trabaja no es tan así. Si bien es cierto que hay mucha intercomunicación por las propias características de país pequeño con pocos centros y sin dificultades geográficas, etc, no se han logrado instancias formales para ello.

La propuesta del Taller sobre Calidad y Seguridad aborda precisamente esta dificultad y da una vía para obtener un resultado a nivel nacional.

RLA/6/079 – En Marzo de 2019 se presentó el Proyecto al Comité de Ética de Médica Uruguaya debido a que el Comité de Ética del Hospital Evangélico, no se pronunció con relación a la realización del proyecto en su institución.  En Mayo el Comité de Ética de Médica Uruguaya dio su aval para realizar el trabajo y entre los meses de Mayo y Junio se realizó la capacitación y estandarización al equipo encargado del trabajo de campo.
En Julio se coordinó con los jefes de Pediatría y Nurse de la Médica Uruguaya para informar al personal de la Institución sobre el Proyecto, comenzando en Agosto el trabajo de campo.
Entre el 2 y el 6 de Setiembre se delegó a la Lic Geraldine Sena a la Reunión Regional de Coordinación, que tuvo lugar en Santo Domingo, República Dominicana, cuyos objetivos fueron: 
- Revisar el estado del proyecto a nivel nacional.

- Analizar las principales dificultades encontradas.

- Medidas adoptadas para garantizar la conclusión del proyecto.

- Propuestas de ajustes al Plan de Actividades del Proyecto.

- Propuestas de ajustes al presupuesto del Proyecto.

- Elaborar los planes de trabajo nacionales y regional 2019-2020.

- Preparar el informe de la reunión de coordinación.
Durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre del 2019, se continuó con la captación de lactantes en Médica Uruguaya y en el mes de Diciembre se analizaron las muestras obtenidas hasta ese momento (17 lactantes) en el Laboratorio del Polo Tecnológico de Pando, Facultad de Química. Los resultados se enviaron en planilla Excel, para ser revisados por Alexia Alford (OIEA). Asimismo, se comenzó con el ingreso de datos a la RedCap y se elaboraron informes con los resultados del estado nutricional y alimentación de cada uno de los lactantes estudiados para ser entregados en domicilio a sus madres. 
Participación del coordinador de proyecto (Reuniones de coordinación, talleres, y grupos de trabajo).
Reuniones de Coordinación:

· se delegó a la Lic Geraldine Sena en la Reunión Regional de Coordinación, que se desarrolló del 2 al 6 de Setiembre en Santo Domingo, República Dominicana.

· con los jefes de Pediatría y de Nurse de Médica Uruguaya para informar sobre el proyecto.

· con el Prof. Eleuterio Umpiérrez para el análisis de las muestras. 

Talleres y grupos de trabajo:
· se participó en la capacitación y estandarización del equipo de trabajo de campo.

· se integra el equipo de trabajo de campo y el encargado de la elaboración de los informes con los resultados para ser entregados a las madres de los lactantes.

· responsable de las planillas Excel con los resultados de los análisis de las muestras y los datos antropométricos, de ingesta y sociodemográficos. 

Impacto:
· Para la Escuela de Nutrición: la formación y estandarización de tres docentes en la aplicación del método de cuantificación de la composición corporal mediante el uso de óxido de deuterio. Asimismo, los conocimientos adquiridos en esta técnica, fueron aplicados en el  curso de posgrado “Uso de Herramientas Informáticas para el Diagnóstico Nutricional a Nivel Poblacional” dirigido a 25 Licenciados en Nutrición de diversas instituciones del país. 
· Para el Polo Tecnológico de la Facultad de Química, la formación de dos becarias en el uso del equipo FTIR (Agilent brand) para el análisis de muestras biológicas.

· Para la Médica Uruguaya, el reconocimiento por parte de los responsables de la atención de los lactantes (pediatras, licenciados en enfermería, auxiliares de enfermería) de la importancia que tiene el estudio de la composición corporal en esta etapa del ciclo de vida. Participar por primera vez de un proyecto regional del OIEA. 

· Para las familias participantes, contar con una evaluación más completa sobre el estado nutricional de los lactantes. 

Dificultades:
· Demora en obtener la aprobación ética del Proyecto y la autorización por el servicio de salud (Hospital Evangélico) para desarrollar el proyecto, ante lo cual se recurrió a otro servicio de salud (Médica Uruguaya). 
· Baja proporción de madres que aceptan ingresar al estudio y otras madres que no pudieron ser contactadas debido a que ofrecieron datos de localización inexistentes (teléfono, celular y dirección). Por ello fue necesario concurrir con mayor periodicidad al servicio con el fin de captar nuevos lactantes. 
· Existencia de un número considerable de madres y lactantes que no cumplen los criterios de inclusión. Principales causas: morbilidad en la madres (HTA, diabetes gestacional) y en los lactantes, ser pretérmino y el no haber recibido leche materna en forma exclusiva los 4 primeros meses de vida. 

· Dificultad en realizar el estudio en las instalaciones de la Médica Uruguaya, por este motivo se optó por concurrir a los domicilios, generalmente en zonas muy alejadas al laboratorio de la Escuela de Nutrición. Esto significa ir dos veces al hogar en el mismo día (una vez para suministrar las dosis y a las 3 horas para obtener la muestra post dosis), no pudiendo realizar más de dos lactantes por día.

· Alto costo de implementación del proyecto en lo referente a viáticos y traslados. 
RLA/6/080 – El objetivo del Proyecto es contribuir a mejorar la eficacia en la implementación de aspectos regulatorios sanitarios vinculados a las buenas prácticas de producción y control de radiofármacos y radioisótopos en los países participantes (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, México, Paraguay, Perú, República Dominicana, Uruguay y Venezuela).
Para lograr dicho objetivo los participantes acordaron realizar  2 tipos de actividades: talleres tendientes a sensibilizar a los representantes de las autoridades sanitarias en la aplicación de normativa de buenas prácticas específicamente a la fabricación y control de calidad de  radiofármacos y radioisótopos y cursos regionales de capacitación para productores de radioisótopos y radiofármacos  centrados en el tema validación. 
En la Primera Reunión de Coordinación del Proyecto, desarrollada en la ciudad de Buenos Aires en Diciembre de 2017 se planificaron para el año 2019 dos actividades sobre validación: “Curso Regional de Capacitación sobre Buenas Prácticas de Fabricación en la Producción de Radiofármacos Utilizados en Tomografía Computarizada por Emisión de Fotón Único (SPECT)” desarrollado en instalaciones del IPEN, San Pablo, Brasil, del 30 de Setiembre al 4 de Octubre y “Curso Regional de Capacitación sobre Buenas Practicas de Fabricación en relación con la producción de Radiofármacos utilizados en la Tomografía por Emisión de Positrones” desarrollado en las instalaciones del Centro Uruguayo de Imagenología Molecular (CUDIM), Montevideo, Uruguay, del 14 al 18 de Octubre.
Los objetivos de ambos eventos fue discutir la implementación práctica de protocolos de validación de métodos de producción, metodologías analíticas y metodologías de limpieza con ejemplos concretos referidos a Radiofármacos SPECT y PET. Se contó con la participación de expertos regionales y extraregionales en ambos eventos y los participantes consideraron que ambas actividades fueron muy productivas y con gran aplicabilidad práctica.
En representación de Uruguay fue seleccionado para participar en el primer curso el Dr. Javier Giglio y para el segundo curso los Dres. Florencia Zoppolo y Pablo Buccino y la MSc. Natalí Bentancor. 

En el año 2019 también se realizó la Reunión Final de Coordinadores, en La Habana, Cuba, del 16 al 20 de diciembre. En dicha reunión los países participantes presentaron sus informes y se discutió sobre la ejecución del proyecto y los principales aportes a  los países por la ejecución del Proyecto. 
Los principales beneficios obtenidos fueron: sensibilización de las autoridades regulatorias en el tema Radiofármacos, generación de una red de vínculos de autoridades regulatorias y de personas dedicadas a la producción y control de calidad de Radiofármacos en la región, mejora de la capacitación  en temas de buenas prácticas, en particular en el tema validación, conocimiento de expertos internacionales a quienes consultar en la temática. 
También se avanzó en el diseño de cursos de capacitación en Radiofarmacia de aplicación regional para profesionales del área y reguladores.

La Coordinadora del Proyecto participó como Coordinadora del Curso Regional desarrollado en Uruguay, en aspectos tales como selección de los expertos, diseño de la Agenda, coordinación con los docentes nacionales y logística general del evento. También se hizo cargo de la selección de los participantes para los 2 cursos realizados. 

Finalmente se participó en la Reunión Final de Coordinación, en la discusión y elaboración del informe.

También se tuvo intensa comunicación con la DTM del Proyecto, Farm. Verónica Cerizola (Argentina), intercambiando ideas y experiencias sobre las actividades del Proyecto.
Resultados:  
Se capacitaron 4 profesionales en el tema validación contribuyéndose de esta manera al proceso de mejora de la calidad de los Radiofármacos disponibles en Uruguay.

Se comenzó el trabajo tendiente a conformar una Red regional para intercambiar información y experiencia en Radiofarmacia. Este es un objetivo largamente perseguido en la Región que aún no ha podido lograrse aunque fue abordado sin éxito por Proyectos Arcal anteriores.

Se establecieron contactos con expertos y con profesionales de Radiofarmacia de la región.
Dificultades: 

La única dificultad presentada durante la marcha del proyecto estuvo centrada en la comunicación. Existe una gran demora en recibir la información derivada de las actividades desarrolladas en el Proyecto, ya sea informes finales de los talleres así como los contenidos de los informes de los HBA.

Tampoco existió un mecanismo de participación de los Coordinadores de Proyecto en la selección del temario de los Talleres y de los expertos disertantes en dichas actividades.

RLA/7/022 – El objetivo estratégico del Proyecto fue logrado, incorporando el componente comunicacional, representados por los puntos focales de comunicación, los cuales proveen al proyecto de una capacidad de diálogo entre los científicos y otros aliados, enfocándose particularmente a los tomadores de decisión. 
Por lo tanto, este aspecto constituye una de sus fortalezas. La Red REMARCO fue formalmente establecida, cuyo objetivo es fortalecer las capacidades de colaboración entre los países miembros, generando conocimiento y los inputs para los tomadores de decisión, en el marco de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, particularmente el número 14. 
Las herramientas de comunicación fueron generadas, tales como una plataforma web para manejo de datos e información, publicaciones y difusión de material para que la Red ayude a los tomadores de decisión, y para publicaciones científicas.

Se recomienda que en el nuevo Proyecto RLA/7/025 se considere entre sus acciones permanentes y prioritarias, el relacionamiento de los miembros de la Red REMARCO con los tomadores de decisión de sus áreas y países.

RLA/7/023 – Resumen de la participación en el proyecto:

Participación de la Coordinadora del Proyecto: 

Ha participado el 18 de Febrero junto a sus colaboradores en una Video conferencia con los demás Coordinadores de Proyecto.

Impacto: El muestreo se inició hace 6 meses y aún no se cuenta con la información analítica completa. El impacto se dará a conocer a las autoridades luego del tratamiento estadístico de los resultados.
Dificultades: El proyecto se desarrolla sin inconvenientes, se han recibido los materiales de acuerdo a lo planificado.
………………oOo………………..
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